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PREFATA

Tndrumarul de laborator pentru modulul “Circuite electronice” se adreseaza, in primul rand,
elevilor claselor a Xl-a, domeniul electric, electrotehnica, energeticd, electronica, automatizari,
electronica si telecomunicatii, care parcurg module cu continut electronic cum sunt: Tehnologie
electronica, Bazele electronicii analogice, Bazele electronicii digitale, Sisteme de automatizare,
Circuite electronice, fiind destinat in principal, activitatilor din laboratoarele de electronica si
automatizari, organizate in institutiile de Invatamant de profil.

La fel ca in orice altd activitate de instruire, instruirea in laboratorul de electronicad are ca
efecte:

- dobandirea fondului general de cunostinte (concepte, reguli, legi etc);

- formarea de capacitati si deprinderi intelectuale (intelegere, aplicare, analiza, sinteza,
interpretare si evaluare);

- formarea de deprinderi motorii;

- formarea de atitudini (convingeri si angajari personale ferme in activitati de munca).

Tematica celor 14 lucrari de laborator corespunde obiectivelor si cerintelor prevazute in
programele analitice ale disciplinelor respective. Lucrarile de laborator surprind principalele aspecte
ale utilizarii in practicd a circuitelor electronice, acestea putind fi realizate de orice elev interesat si
pasionat de acest modul.

Pregétirea practica la nivelul actual al tehnologiei trebuie sd se desfasoare in laboratoare si
ateliere de specialitate dotate cu aparaturd moderna, in conformitate cu cerintele europene, in
conditii apropiate de mediul real de munca, in care elevii sd-si dezvolte competente si abilitati
corespunzatoare cerintelor actuale din domeniu.

Structura si continutul lucrarilor de laborator atestd capacitatea autorilor de a evidentia, in
cadrul unei conceptii clare de ansamblu, aspectele cele mai reprezentative privind procesul evolutiv
al Circuitelor Electronice.

Obiectivul de cea mai mare importantd — formarea la elevi a deprinderilor practice in insusirea
unei calificari profesionale din domeniul electric, electrotehnicd, energetica, electronica,
automatizari, electronica si telecomunicatii, a impus realizarea de montaje electronice cu scheme
reale, utilizand platforma ARDUINO UNO, montaje care se regasesc in aparatura electronica
modernd, prezentate corespunzator din punct de vedere pedagogic si tehnic.

Arduino este una dintre cele mai simplu de utilizat platforme cu microcontroller. Te poti gandi
la el ca la un minicalculator (are puterea de calcul a unui computer obisnuit de acum 15 ani), fiind
capabil s culeagi informatii din mediu si si reactioneze la acestea. In jurul lui Arduino existi un
ecosistem de dispozitive extrem de bine dezvoltat. Orice fel de informatie ti-ai dori sa culegi din
mediu, orice fel de conexiuni cu alte sisteme ai avea nevoie, exista o sansa foarte mare sa gasesti un
dispozitiv pentru Arduino capabil sa iti ofere ceea ce ai nevoie. Astfel, daca discutam despre
preluarea de informatii din mediu, mai jos sunt doar cateva exemple de senzori: senzori ce determina
nivelul de alcool n aerul respirat, senzor de incediu, gaz GPL, monoxid de carbon, acceleratii ale
dispozitivelor in miscare, curent consumat de diverse dispozitive casnice, forta de apasare, gradul de
rotire, distante, nivel de iluminare, directia nordului, prezenta umanad, sunet, temperaturd, umiditate,



presiune atmosferica sau video. Daca ne referim la posibilitatea de a ne conecta cu alte sisteme,
existd placi de retea Ethernet pentru Arduino capabile sd comunice informatii prin Internet,
dispozitive capabile sa transmitd date prin conexiune radio, placi de retea WIFI, dispozitive GSM
pentru Arduino (capabile sa trimita / receptioneze SMS-uri, sa initieze apeluri de voce sau sa trimita
date prin reteaua 3G) sau conectori Bluetooth pentru conectarea Arduino cu telefonul mobil sau
laptop. In zona mecanici, exista motoare de curent continuu (utilizate pentru robotici), motoare pas
cu pas (utilizate de obicei Tn zona industriala) sau servomotoare, controlate foarte exact. Pentru
afisarea informatiilor preluate, exista ecrane LCD pentru Arduino, incepand cu cele mai simple
(LCD text cu 16 caractere) pana la ecran LCD grafice.

Tn cazul Arduino, totul este foarte simplu de utilizat. Ai nevoie de circa 5 minute ca s iti
instalezi mediul de dezvoltare si sa scrii primul tau program pe Arduino. Nu este necesar sa lipesti
fire, tot ce ai nevoie este un port USB liber.

Tn urma parcurgerii lucrarilor din acest Indrumar de laborator precum si a desfasurarii
activitatilor de pregatire practica la agentii economici, elevii vor putea sd-si dezvolte urmatoarele
abilitati:

» Utilizarea aparatelor de masura sicontrol,

* Masurarea parametrilor unui circuit folosind AMC-uri adecvate;

» Executarea operatiilor de conectare a unui circuit electronic in echipamente/instalatii
conform documentatiei tehnice;

* Selectarea tipului de circuit electronic utilizat in echipamente/instalatii specifice domeniului;

 Verificarea functionalitdtii echipamentelor/instalatiilor, dupa conectarea circuitelor
electronice;

» Comunicarea ntr-o limba strdina utilizdnd limbajul despecialitate;

* Realizarea unui dialog constructiv si a relatiilor de cooperare pe durata lucrarilor practice

* Sustinerea muncii in echipa si aplicarea modalitatilor de imbunatatire a relatiilor
interpersonale pe durata desfasurarii lucrarilor practice

Competentele pe care le pot obtine in urma realizarii lucrarilor de laborator, sunt dupd cum
urmeaza:

1. Identifica tipuri de circuite electronice

2. Evalueaza performantele circuitelor electronice

3. Conecteaza circuite electronice in echipamente si instalatii
4. Creeaza si mentine relatii profesionale

Materialul a fost atent corectat in etape succesive, in efortul de a furniza informatii corecte si
actuale. Pe de altd parte, autorii sunt constienti cd, in ciuda oricarui efort depus, pot aparea erori in
textul scris, si de aceea multumim pe aceastd cale tuturor acelora care ne vor face observatii critice
referitoare la continut sau la forma de prezentare

Constanta, 2018 AUTORII



ELEMENTE INTRODUCTIVE iN ELECTRONICA

1. Reprezentarea sistemelor electronice sub forma de schema bloc

In figura de mai jos, se prezinta schema de principiu a unui circuit (sistem) electronic.

sursa de energie electrica
+ intrare alimentare

v
x intrare Circuit (sistem) electronic: iesire .
—_—#|
. . . prelucreaza informatia aplicata la . 0 .
informatie intrare informatie prelucrata
de circuit

Circuitul (sistemul) are o intrare (sau mai multe), la care se aplicd informatia care urmeaza a fi
prelucratd, notata generic cu X;. Aceastd informapie este prelucrata de catre circuit, iar rezultatul
obpinut in urma prelucrarii este este furnizat la iesirea circuitului (iesirile) circuitului (sistemului)
sub forma informapiei prelucrate, notate xo. Marea majoritate a sistemelor electronice au nevoie

pentru buna lor funcpionare de o sursa de energie electrica, care se aplica pe intrarea de alimentare.
2. Marimi electrice utilizate in sisteme electronice

Intr-un sistem electronic, marimile electrice sunt utilizate pentru codarea si transmiterea
informatiei. Uzual, informatia este codata prin intermediul tensiunii electrice, respectiv a curentului
electric.

a. Curentul electric: generarea unui curent electric necesitd deplasareca ordonatd a sarcini
electrice prin intermediul unui material conductor. Deplasarea ordonata a sarcinii electrice implica
existenta unei diferente de potential electric intre 2 puncte A si B ale conductorului respectiv.
Diferenta de potential electric poate fi generata prin utilizarea unei surse de energie electrica, care, in
Figura 1 este reprezentata printr-0 baterie:

sens deplasare electronl  elecihroni (sarcina electrica)
f o

LT a a2 —
[ conducts
curart alectric
aleciric e i
II
bakeris

Fig. 1. Aparitia unui curent electric printr-un conductor

Expresia curentului electric, notat uzual cu litera i, este prezentata in relatia 1.1:

i= dg 11
dt
iar unitatea de masura a curentului electric este amperul, notat A. Curentul electric are intotdeauna

un sens, care este orientat in sensul opus deplasarii electronilor prin conductor.



Observatii:

1. din relatia 1.1 se remarca faptul cd, dacd sarcina electrica q este constantd in timp intr-0
anumita arie a conductorului, atunci curentul electric i prin conductorul respectiv este egal cu 0[A]
(derivata unei constante este nula).

2.sarcina electrica q este constantd in timp intr-o anumitd arie a conductorului, daca aceasta nu
este deplasatd ordonat (dupa o directie) in structura conductorului;

3.sarcina electricd q nu este deplasatd ordonat intr-o anumita arie a conductorului, daca

conductorul respectiv NU este alimentat de la o sursa de energie electrica (baterie).

b. Tensiunea electrica este egala cu diferenta de potential electric dintre 2 puncte (noduri)
diferite ale unui circuit electronic, asa cum este sugerat in Figura 2:

Al e = potentialul electric al noduli &

Ve g =tensiunea electrica intre punctele A =i B
&

E ¥ up = potentalul elecic al nodulul B
Figura 2 Temsiunesg alactricd inte pumctala & OiB.

Expresia tensiunii electrice, notate uzual cu litera v (sau u), este prezentata in relatia:

V4B=V4-VB
iar unitatea de masura a curentului electric este voltul, notat V. Tensiunea electrica este simbolizata
grafic cu o sageata, sensul sagetii fiind corelat cu ordinea termenilor din relatia 1.2, adica, tensiunea
vag are sensul de la nodul A (primul termen al relatiei 1.2) spre nodul B (al doilea termen al relatiei
1.2).
Observatie. Tensiunea electrica intre doua puncte A si B care au acelasi potenpial electric, este
egald cu O[ V] (daca vA=vB, atunci conform relapiei (2) vAB=0[V]).

3. Elemente de circuit - sunt elementele care compun un circuit electronic. Elementele de
circuit se pot clasifica in doua mari categorii:

» surse de energie electrica: au rolul de a furniza in circuit energia electrica necesara bunei
functiondri a acestuia;

» componente electronice: au rolul de a implementa functiile utilizate in procesarea informatiei
(tensiunii electrice sau a curentului electric). In continuare, componentele electronice se pot imparti
in doua subcategorii:

v/ componente electronice pasive: aceste componente nu necesita surse de energie electrica
pentru buna lor functionare; totodatd, nu pot mari valoarea puterii electrice in circuit (rezistorul,

condensatorul, bobina);



v componente electronice active: aceste componente necesitd surse de energie electrica
pentru buna lor functionare; totodata, unele componente electronice active pot mari valoarea puterii
electrice 1n circuit (tranzistorul si dioda). Dioda nu este capabild sd creasca valoarea puterii electrice

in circuit, dar, pentru functionare necesita o sursa de energie electrica.

4. Componente electronice pasive

a. Rezistorul

Rezistorul este o componenta electronica pasiva, care se opune trecerii curentului electric prin
ea, situatie in care degaja caldura prin efect Joulle. In consecinti, rezistorul limiteaza valoarea
curentului electric care trece prin el, principalul sau rol intr-un circuit electric fiind acela de a
controla valoarea curentului electric.

Parametrul principal, care caracterizeazd comportamentul rezistorului la trecerea curentului
prin acesta este rezistenta electrica, notatd cu R, care se exprimd in Sistemul International de

Masura (SIM) Tn Ohmi (Q).

Clasificarea rezistoarelor
Existd mai multe criterii dupa care rezistoarele se pot clasifica, dintre care, cele mai generale sunt:
1. dupa variatia rezistentei electrice:

v rezistoare fixe: la care valoarea rezistenpei electrice nu se poate modifica de catre
utilizator;

v rezistoare reglabile: la care valoarea rezistentei electrice se poate modifica manual, de
catre utilizator.

2. dupa caracteristica de functionare tensiune-curent:

v' rezistoare liniare: la care caracteristica tensiune-curent este o dreapta
v' rezistoare neliniare: la care caracteristica tensiune-curent este o curba

Simbolurile electrice ale rezistoarelor

Simbolul electric al rezistorului fix, precum si marimile electrice de terminal ale acestuia sunt
prezentate Tn Figura 3.a, Tn care prin i s-a notat curentul electric prin rezistor, iar prin v s-a notat

tensiunea electrica care apare intre terminalele rezistorului, la trecerea curentului prin acesta.

Fig. 3.a. Simbolul electric al rezistorului fix si marimile electrice

In Figura 3.b sunt prezentate diferite exemple de rezistoare fixe, asa cum se regasesc acestea ca



si componente discrete (fizice) in circuitele electronice.

8373 B

Fig. 3.b. Exemple de rezistoare fixe discrete.

Simbolurile electrice ale rezistoarelor variable, sunt prezentate in Figura 4.a. Spre deosebire
de rezistoarele fixe, care au 2 terminale, rezistoarele variabile, numite si potentiometre, au 3
terminale, cel de-al 3lea terminal fiind denumit cursor. Cursorul este utilizat de catre utilizator pentru
modificarea manuald, continud sau in trepte, a valorii rezistenpei electrice, calculate Intre oricare din

cele 2 teminale si cursor.

cursor

kR (1-K)R

/—%/_H

R

—

Tn Figura 4.b sunt prezentate diferite exemple de rezistoare reglabile, asa cum se regisesc acestea ca

si componente fizice n circuitele electronice.

(&, O

KR . g : s : )
(1-K)R —E d - .

Potentiometru Rezistoare semireglabile Reostat

cursor

Figura 5.b. Exemple de rezistoare reglabile.

b. Condensatorul

Condensatorul este o componentd electronica pasiva, care permite Inmagazinarea energiei
electrice prin stocarea sarcinilor electrice, la aplicarea unei tensiuni pe acesta.

Parametrul principal, care caracterizeaza comportamentul condensatorului din punct de vedere
electric este reprezentat de capacitatea electrica, notata cu C, care se exprima in Farazi (F).

Capacitatea electricd caracterizeaza abilitatea condensatorului de a se opune modificarii
tensiunii electrice care cade pe acesta. Totodatd, capacitatea electrica caracterizeaza cantitatea de

sarcina electrica stocata in structura condensatorului, la aplicarea unei tensiuni electrice pe acesta.



Clasificarea condensatoarelor

Existd mai multe criterii dupa care condensatoarele se pot clasifica, dintre care, cele mai generale
sunt:

a. dupa variatia capacitatii electrice:

> condensatoare fixe: la care valoarea capacitapii electrice nu se poate modifica de
catre utilizator fiind stabilitd de producator;

> condensatoare reglabile, clasificate n condensatoare variabile, respectiv
semivariabile (numite si trimere): la care valoarea capacitapii electrice se poate modifica manual,
de catre utilizator, intr-un interval de valori stabilit de producator;

b. dupa caracteristica de functionare sarcind electrica-tensiune:

> condensatoare liniare: la care caracteristica sarcina electrica-tensiune este o dreapta;
la acest tip de condensatoare, valoarea capacitatii electrice C este constantd, nedepinzand de
valoarea tensiunii V care se aplica pe terminalele condensatorului;

> condensatoare neliniare: la care caracteristica sarcind electrica-tensiune este o
curba; la acest tip de condensatoare, valoarea capacitapii electrice C este variabild si depinde de

valoarea tensiunii V care se aplica pe terminalele condensatorului.

Exemple de condensatoare:

@«--

v" fixe discrete:

¥ go el
BTy

| | -

condensator condensator condensator condensator condensator condensator condensator
electrolitic cu Al cu tantal ceramic cu mica cu film metalizat cu slicla cu hirtie
P
1044 - .
W —_— E B -
- o

| |
|
|

condensator condensalor condensator condensator condensator SMT (Sourface Mount Type)

cu poliester cu polistiren cu polipropilena cu teflon



v" de trimer si condensator reglabil:

trimer condensator reglabil

c. Bobina
Bobina este o componentd electronica pasiva reactiva, capabild sa inmagazineze energie
electrica sub forma de cdmp magnetic. Parametrul principal, care caracterizeaza bobina din punct de

vedere electric, este inductanta magnetica, notata cu L, care se exprima in Henry (H).

Bobina este un element de circuit care are proprietatea de a se opune modificarilor bruste ale
curentului electric care o parcurge, iar inductanpa magnetica caracterizeaza aceastd proprietate.
Astfel, cu céat valoarea inductanpei magnetice L a bobinei este mai mare, cu atat mai puternic se
opune bobina respectiva modificarilor bruste ale curentului care o parcurge.

Totodatd, inductanta magnetica caracterizeaza capacitatea bobinei de a Tnmagazina energie
electrica sub forma de camp magnetic.

La fel ca si in cazul condensatoarelor, bobinele se pot clasifica in:

v" Dbobine fixe = la care inductanta L este fixa;
v" bobine reglabile = la care inductanta L poate fi modificatd de catre utilizator.

© ~ @

bobina toroidala bobina incapsulata bobina cu miez din aer

Exemple de bobine:

. \
>
bobina de filtrare bobina SMT bobina reglabila

pentru curenti mari



CIRCUITE ELECTRONICE PE PLACA DE PROTOTIPURI

1. Scopul activitatii

Obiectivul acestei lucrari de laborator consta in familiarizarea cu modul in care se
realizeaza montajul experimental al unei scheme de circuit astabil cu LED-uri, varianta THT pe
placa de prototipuri cu perforatii si cu contacte mecanice (placa provizorie - breadboard).
Elevul va identifica dupa schema componentele, va identifica marcajele, bornele componentelor
polarizate, va monta componentele, va pune montajul in functiune si il va depana.

2. Noftiuni teoretice

De cele mai multe ori atunci cand se proiecteaza un nou circuit prima versiune realizata
nu este si ultima. Frecvent, un inginer va Incepe cu un circuit sablon pe care il va modifica
pentru o anumita aplicatie. Varianta finald a circuitului va fi fabricata pe plachete de siliciu sau
pe circuite imprimate (PCB); pentru a modifica un circuit astfel implementat este necesar un
efort relativ mare. Trebuie sa se aiba in vedere faptul ca la inceputul ciclului de proiectare a
unui circuit apar modificdri frecvente, deci este necesar sa se foloseasca o solutie usor
reconfigurabild de constructie si testare a circuitelor. Facem astfel diferenta intre un circuit
permanent si unul experimental. O “placd provizorie”, cunoscutd si sub numele de placa de
prototipuri cu perforatii si contacte mecanice (protoboard sau breadboard) este o platforma
reutilizabild folosita pentru construirea temporard a circuitelor electronice, deci este un
instrument folosit pentru realizarea unui prototip. Prototipul este un model potrivit pentru
evaluarea completd a modului in care a fost proiectat (design-ului) si a performantelor unui
anumit circuit.
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Fig. 1 Placa provizorie (breadboard) si conexiunile interne.

Pe suprafata unei astfel de placi se observa existenta unui numar gauri mici dispuse la
distanta de 0,1 inchi (2,54 mm), in fiecare dintre aceste gauri putand fi introdus un singur fir sau
un terminal al unei componente. Sub capacul de plastic, gaurile sunt conectate in grupuri de o
retea de lamele metalice realizate din aliaje bune conducatoare de electricitate.

Un exemplu de conectare a lamelelor metalice este prezentat in cele ce urmeaza.
Randurile de sus si de jos sunt conectate orizontal si sunt, de obicei, folosite pentru bornele
sursei de alimentare. Aici se vor conecta bornele + si — ale sursei de alimentare. In unele cazuri
in dreptul acestor randuri este marcata o linie rosie respectiv albastrd pentru a identifica cu
usurinta polarizarea alimentarii (albastru - masa). Celelalte lamele sunt conectate vertical.
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Fig. 2 Interconectarea prin lamele metalice

Canalul din mijloc permite amplasarea circuitelor integrate (IC), de exemplu
amplificatoare operationale:
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Fig. 3 Exemplu de utilizare a canalului central al unei placi provizorii (breadboard).

Construirea unui circuit experimental pe placa provizorie

Atunci cand se realizeaza un circuit pe placa provizorie pornind de la o schema primul
pas este identificarea "nodurilor” circuitului. Un nod este orice punct in care sunt interconectate
doua sau mai multe componente. Fiecare nod al circuitului va deveni apoi un nod pe placa
provizorie (breadboard). Componente THD (Through Hole Device) pot fi conectate prin
inserarea terminalelor direct in gauri. Firele sunt folosite pentru a forma conexiunile dintre
elementele circuitului.

Exista cateva reguli care trebuie respectate pentru a prelungi durata de viatd a contactele
electrice si pentru a evita deteriorarea componentelor. Aceste reguli sunt:

v' Atunci cand se construieste sau se modifica montajul experimental, sursa de putere
trebuie sa fie deconectatd. In caz contrar componentele pot fi supuse unui soc electric si se pot
deteriora;

v Nu utilizati niciodata fire/sdrma prea groasa pentru a realiza conexiuni. Sirma utilizata
pentru conexiuni in telefonie poate fi o alegere potrivita,

v" Nu fortati niciodata terminalele componentelor in gaurile de contact de pe placa
provizorie (breadboard). Acest lucru poate deteriora contactul.
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In figura 4 este prezentat schematic un circuit de curent continuu format din doua
rezistoare R1 si R2.

R1

V=12V

© =

(a\ Crhomantis Aiacrans (WY Rioadhnansd Laviaat

Fig. 4 Exemplu de conectare a doui rezistoare in serie.

Tn figura 5 sunt reprezentate doud rezistoare in paralel respectiv dispunerea pe placa
provizorie (breadboard).

OO0 000 e
@] O QU
O O O
OIr2]ORrRIJO
@) @) (@)
V=12V
R1 R2 o000 0
o000 0
d cOo 000
fad Caliamsatin Adiamosn (Y Rauamdhas A Lravaart

Fig. 5 Exemplu de conectare a doui rezistoare in paralel.

3. Desfasurarea lucrarii

Se va realiza pe placa provizorie (breadboard) urmatoarea schema reprezentand un circuit
astabil, schema cu care s-a lucrat si in cadrul lucrarii de laborator nr. 3:

Voo
2 R1 é RrR2 5 R3 2R4
820 75k 75k 820
D1
D2 Ja
¥ LED
2 ¥ LED z
: (e ]
9] 532 CON2
18 JF
22u 22u
Qi l Q2
b s
2N709 2N709

L

Fig. 6 Schema circuitului astabil.
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Componente utilizate
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LED-uri
Fig. 7

Condensatoare

Se vor folosi condensatoare electrolitice. Un condensator electrolitic este un tip de
condensator care utilizeaza un electrolit pentru a realiza o capacitate mai mare pe unitatea de
volum in comparatie cu alte tipuri de condensatoare. Sunt folosite in circuitele electrice de
curent relativ mare si de joasa frecventa. Nu uitati ca acest tip de condensator este polarizat,
cu alte cuvinte, un terminal specificat trebuie sa aiba intotdeauna potential pozitiv in raport cu
celalalt. Sagetile marcate indica polaritatea, cu sagetile indreptat spre terminalul negativ.

Atentie: conectarea condensatorilor electrolitici Tn polaritate inversa poate deteriora cu
usurintd sau distruge un astfel de condensator.

.S.L. I.S.L. L.S
1O O O 100
asy a5y ar
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Rezistoare

Se vor folosi rezistoare axiale marcate in codul culorilor. In figura urmitoare este
explicat pe scurt codul culorilor (vezi si Lucrarea de laborator nr. 2 - Studiul componentelor

electronice uzuale).

Elack

Diode

1 strip

o b

/ i
/ E

o

Paa I pliamar
: B e
3 [ =000
a = 10000
. N - voooo0
F _ 1000000
7 Gold = 001
a I." ,_.-"f
/ -
& ' 2

Fig. 9 Codul culorilor

Sl

Sl

Toleramcs

10 %

=T

O foaie de catalog standard include, de obicei, o scurtd descriere a diodei. Aceasta
cuprinde tipul diodei, domeniul major de aplicare, precum si orice caracteristici speciale. De
un interes deosebit este aplicatia specificd pentru care dioda este potrivitd. Producatorul
include de asemenea o reprezentare a diodei si al semnelor de identificare.

Atunci cand se lucreazd cu diferite tipuri de diode este necesar sd se faca distinctia
dintre catod si anod. Din acest motiv, producatorii marcheaza catodul cu "k", "+", "Cath," un
punct de culoare sau o banda, sau printr-o forma neobisnuitd (margini ridicate sau conice) asa
cum se observa in figura urmatoare.

Fig. 10 LED
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Tranzistoare

Tranzistorul este o componentd activa ai carei parametri pot fi controlati cu ajutorul unui
semnal de comanda. Tranzistorul are trei terminale: E-emitor, B- Baza si C-Colector.

2N2222
BC107, BC108, BC109

“«——T8]

Cpe

Fig. 11 Tranzistor —
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Fig. 12.
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LED (Dioda electroluminescent?)

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare va fi prezentat modul in care se va schimba intensitatea unui LED
(light-emitting diode - dioda emitatoare de lumind) folosind rezistente de valori diferite.

2. Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3

1 placa prototip

1 LED rosu Smm

1 rezistor de 220 Q

1 rezistor de 1KQ

1 rezistenta de 10KQ
2 fire jumper (tata-tata)

YVVVYVYVYVYYVY

w

Descrierea componentelor

Placa prototip (Breadboard MB-102)
O placa prototip va permite sa realizati circuite rapid, fard a fi necesar sd lipiti
legaturile.

--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

Placile prototip vin in diferite dimensiuni si configuratii. Cel mai simplu tip este doar o
grila de gauri intr-un bloc din material plastic. Tn interior sunt benzi de metal care asigura
conexiuni electrice intre giuri in randurile mai scurte. Tmpingerea picioruselor a doua
componente diferite in acelasi rand le uneste electric. Canalul adanc de la mijloc indica faptul
ca existd o rupturd intre conexiuni acolo, ceea ce inseamna, poate fi introdus un cip cu
piciorusele in oricare parte a canalului, fara a le conecta Tmpreuna. Unele placi prototip au
doud benzi de gauri de-a lungul marginilor lungi, care sunt separate de partea principala.
Acestea au benzi amplasate pe lungimea placii in interior si ofera o modalitate de a conecta o
tensiune obisnuita. Ele sunt, de obicei, in perechi pentru +5 volti si masa. Aceste benzi sunt
denumite sine si permit conectarea la sursa de alimentare a mai multor componente sau
puncte pe placa.

In timp ce aceste plici sunt foarte bune pentru realizarea de prototipuri, ele au unele
limitari. Deoarece conexiunile sunt mufate si temporare, acestea nu sunt la fel de fiabile ca
cele lipite. Daca apar probleme intr-un circuit, ar putea fi din cauza unei conexiuni gresite pe
placa.
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LED-urile

LED-urile sunt foarte bune indicatoare de lumina. Ele folosesc foarte putind energie
electricd si au durata de viatd destul de lunga. C5

In aceasta lectie, se va utiliza, probabil, cel mai comun - ",—-
tip de LED: cel rosu de Smm. Smm se refera la diametrul = .
LED-ului. Alte dimensiuni uzuale sunt de 3 mm si 10mm.
Nu puteti conecta direct un LED la o sursa de tensiune sau la baterie, deoarece:

1) LED-ul are pol pozitiv si negativ si nu se va aprinde daca sunt plasati in mod gresit;

2) LED-ul trebuie sa fie folosit cu o rezistenta pentru a limita cantitatea de curent ce 1l
strabate, altfel se va arde.

Daca nu utilizati o rezistenta cu un LED, atunci acesta ar putea fi distrus aproape
imediat, deoarece va trece prin el prea mult curent, incalzindu-1 si distrugandu-l. Exista doua
moduri de a spune care este polul pozitiv al LED-ului si care este cel negativ. Tn primul rand,
cel pozitiv este mai lung. Tn al doilea rand, in locul in care conductorul negativ intra in corpul
LED, exista o margine neteda. Daca se intampla sa aveti un LED care are o portiune plana de
langa pinul mai lung, ar trebui sa presupunem ca acela este cel pozitiv.

Rezistentele

Dupa cum sugereaza si numele, rezistentele opresc
fluxul de energie electricd. Cu cat valoarea rezistentei este
mai mare, mai putin curentul electric va trece prin ea. Se va
folosi pentru a pentru a controla cat de multd energie
electrica trece prin LED si, prin urmare, cat de puternic straluceste.

Unitatea de masura a rezistentei se numeste Ohm, care este de obicei notatd cu Q,
litera greceascd Omega. Deoarece un Ohm este o valoare scazuta a rezistentei, se foloseste in
notarea valorilor rezistentelor "kQ” (1000 Q), kilo-ohmi si "MQ” (1.000.000 Q), mega-
ohmi. In aceasti lectie, se vor folosi trei valori diferite de rezistente: 2209, 1kQ si 10kQ.

Toate rezistentele arata la fel, cu exceptia faptului ca au dungi colorate diferit pe ele.
Aceste dungi spun valoarea unei rezistente. Codul de culori al rezistentelor are trei dungi
colorate si apoi o dungd aurie la un capat.

=
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Spre deosebire de LED-uri, rezistentele nu au pol pozitiv si negativ, ele putand fi

conectate oricum.

Conectarea
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UNO este o sursd convenabild de 5 volti, care va fi folosita pentru a furniza energie
LED-ului si rezistorului. Tot ceea ce trebuie facut este ca UNO sa fie conectat printr-un cablu
USB.

Folosind o rezistenta de 220 Q, LED-ul ar trebui sa fie destul de luminos. Daca
schimbam rezistenta de 220 Q cu una de 1 kQ, atunci LED-ul va aparea mai putin luminos. In
cele din urma, cu o rezistentd de 10 kQ, LED-ul va lumina aproape imperceptibil. Trageti
conductorul rosu din placa si introduceti-l in gaura si apoi scoateti-I din nou, astfel incat sa
actioneze ca un comutator. Ar trebui si se observe o diferenti. Tn acest moment, exista 5V
intr-un picior al rezistorului, cealalta parte a rezistorului mergand la partea pozitiva a LED-
ului si cealalta parte a LED-ului merge la GND.

Daca rezistenta va fi mutatd in asa fel incat sa fie pozitionata dupa LED, acesta va
lumina in continuare. Este de dorit ca rezistenta de 220Q sa fie pusa la loc. Nu conteaza in ce
parte a LED-ului se pune rezistorul, atata timp cat el este montata pe placa.
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LED-ul RGB

1. Scopul activitatii

Led-urile RGB sunt o cale amuzanta si usoara de a adauga culoare unui proiect. Din
moment ce ele sunt 3 LED-uri normale intr-unul, folosirea si conectarea lor nu sunt prea
dificile. Ele vin in 2 versiuni: anod comun sau catod comun. Anodul comun utilizeaza 5V pe
pinul comun, in timp ce catodul comun se conecteaza la masa.

Ca si 1n cazul oricarui LED, trebuiesc conectate cateva rezistoare in serie (3 n total)
astfel incat sa se poate limita curentul care trece prin el.

Se va incepe cu LED-ul in stare de culoare rosie, apoi se va transforma in verde, apoi se
va transforma in albastru si in cele din urma inapoi la culoarea rosie. Procedand astfel, se va
trece astfel prin majoritatea culorilor care pot fi obtinute.

2. Componente utilizate

» 1Elegoo Uno R3

» 1 placa prototip

» 1LEDRGB

» 3 rezistoare de 220 Q

> 4 fire jumper (tata-tata)

3. Descrierea componentelor
RGB:

La prima vedere, LED-urile RGB (rosu, verde, albastru) arata ca si LED-urile normale.
Cu toate acestea, in interiorul LED-ului de obicei, sunt de fapt trei LED-uri, unul rosu, unul
verde si unul albastru. Prin controlul luminozitatii fiecaruia dintre LED-urile individuale se
poate amesteca aproape orice culoare se doreste.

Culorile se amesteca in acelasi mod in care s-ar amesteca vopseaua pe o paleta - prin
ajustarea (reglarea) luminozitatii fiecareia dintre cele trei LED-uri. Metoda grea de a face
acest lucru ar fi folosirea a rezistente de valori diferite (sau rezistoare variabile), dar necesita
multd munca. Placa UNO R3 are o functie analogWrite ce poate fi folositda cu pini marcati cu
~pentru a obtine 0 cantitate variabila de putere la LED-urile corespunzatoare.

LED-ul RGB are patru fire. Exista un conductor care merge la polul pozitiv al fiecaruia
dintre LED-uri unice din pachet si un singur cablu care este conectat la toti cei trei poli
negativi ai LED-urilor.
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Tn fotografie se pot vedea 4 electrozi ai LED-ului. Fiecare pin separat pentru culoarea
verde, albastru sau rosu se numeste numit anod. Se va conecta intotdeauna ,,+“ la el. Catodul
merge la ’-,, (masa). Daca il conectati invers LED-ul nu se va aprinde.

Conexiunea obisnuitd negativa a LED-ului este la al doilea pin din lateral. Este, de
asemenea, cel mai lung dintre cei patru pini si va fi conectat la masa. Fiecare LED necesita
propria sa rezistentd de 2202 pentru a preveni trecerea de prea mult current. Cei trei pini
pozitivi ai LED-urilor (unul rosu, unul verde si unul albastru) sunt conectate la pini de iesire
UNO folosind aceste rezistente.

Culoarea:

Motivul pentru care se poate amesteca orice culoare prin
modificarea cantitatilor de lumina rosie, verde si albastra este faptul
ca ochiul are trei tipuri de receptori de lumina in el (rosu, verde si
albastru). Ochii si creierul proceseaza cantitatile de rosu, verde si
albastru si le transforma Tntr-o culoare a spectrului.

Tntr-un fel, prin utilizarea celor trei LED-uri, facem un truc
ochilor. Aceeasi idee este utilizata si la televizoare, unde LCD-ul are
puncte de culoare rosie, verde si albastra unul langd altul care
compun fiecare pixel.

Daca setam luminozitatea tuturor celor trei LED-uri sa fie aceeasi, culoarea globala a
luminii va fi alba. Daca oprim LED-ul albastru, astfel incat doar LED-urile rosii si verzi sa
aiba aceeasi luminozitate, atunci lumina va aparea galbena.

Putem controla separat luminozitatea fiecaruia dintre partile rosu, verde si albastru ale
LED-ului, facand posibila amestecarea oricarei culori dorite.

Negrul nu este o culoare, c¢i mai degraba o absenta a luminii. Prin urmare, cel mai
apropiat mod de a putea ajunge la negru cu LED-ul nostru este de a dezactiva toate cele trei
culori.

Teorie (PWM)

Modularea latimii impulsului (Pulse Width Modulation-PWM) este 0 tehnica pentru
controlul energiei. Se va folosi pentru a controla luminozitatea fiecarui LED 1n parte.

Diagrama de mai jos aratd semnalul de la unul dintre pinii PWM de pe UNO.
1/500 second
-

5V

1/20 (5%)

ov

5V

10/20 (50%)

ov

5V

18/20 (90%)

0V — L _—
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Aproximativ la fiecare 1/500 dintr-o secunda, iesirea PWM va produce un impuls.
Lungimea acestui impuls este controlata de functia ,,analogWrite. Deci, ,,analogWrite (0)*
nu va produce niciun impuls si ,,analogWrite (255)“ va produce un impuls care dureaza pana
la urmatorul impuls, astfel incét iesirea sa fie efectiv permanenta.

Daca specificam o valoare n ,,analogWrite“care este undeva intre 0 si 255, atunci se
va produce un impuls. Daca impulsul de iesire este ridicat doar pentru 5% din timp, atunci se
va primi doar 5% din puterea maxima (completd).

Dacai, totusi, iesirea este la 5V pentru 90% din timp, atunci sarcina va primi 90% din
puterea livrata la ea. Nu putem vedea LED-urile aprinse si deconectate la acea viteza, deci la
noi, se pare ca luminozitatea se schimba.

Conectarea

2
220Q A
AAAA DIQ)
| Vil
Arduino -
Uno
(Rev3)

ICSP
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Schema de conexiuni
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Codul

Dupa cablare, deschideti programul in folderul de cod si incarcati programul apasand
UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul de Incarcare a acestuia trebuie
reluat.

Codul nostru va folosi bucle FOR pentru a trece prin culori. Prima bucla FOR va merge
de la ROSU la VERDE.

Al doilea bucla FOR va merge de la VERDE la ALBASTRU. Ultimul buclda FOR va
merge de la ALBASTRU la ROSU.

Programul incepe prin specificarea pinilor care vor fi utilizati pentru fiecare dintre
culori:

/I Define Pins #define BLUE 3
#define GREEN 5
#define RED 6

Urmatorul pas este sd scrieti functia de configurare (functia 'setup'). Aceastd functie,
functia de configurare, ruleazi o singurd dati dupa ce Arduino este resetat. In acest caz, tot ce
trebuie sa faceti este sa definiti cei 3 pini pe care 11 folosim ca iesiri.

void setup()
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{
pinMode(RED, OUTPUT);

pinMode(GREEN, OUTPUT);
pinMode(BLUE, OUTPUT);
digitalWrite(RED, HIGH);
digitalWrite(GREEN, LOW);
digitalWrite(BLUE, LOW);

¥

Inainte de a arunca o privire la functia "bucld", sa analizam ultima functie din schita.
Definiti variabilele

redValue = 255; // choose a value between 1 and 255 to change the color.
greenValue = 0;
blueValue = 0;

Aceasta functie are trei argumente, una pentru luminozitatea LED-urilor rosu, verde si
albastru. In fiecare caz, numirul va fi in intervalul 0-255, unde 0 inseamna oprit si 255
inseamna luminozitate maxima. Functia porneste apoi "analogWrite" pentru a seta
luminozitatea fiecarui LED.

Daca va uitati la functia "bucld", puteti vedea ca setam cantitatea de lumina rosie, verde
si albastra pe care dorim sa o afisam si apoi se opreste pentru o secunda inainte de a trece la
urmatoarea culoare.

#define delayTime 10 // fading time between colors
Delay(delayTime);

Incercati sa addugati in schita cateva culori proprii si urmdriti efectul LED-ului.
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INTRARILE DIGITALE

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare va fi prezentat modul in care se aprinde si stinge un LED folosind
butoane cu intrari digitale.

Apasarea unui buton va aprinde LED-ul, Tn timp ce, apasarea celuilat 1l va stinge.

N

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3

1 placa prototip

1 LED rosu de 5mm

1 rezistenta de 220 Q

2 comutatoare cu buton
7 fire jumper (tata-tata)

YVVVYVYYY

w

Descrierea componentelor

Comutatorul cu buton
Comutatoarele sunt A

componente foarte simple. D A D
Cand apdsati un buton sau a8 ¥

invartiti o  parghie, ele

conecteazd doud contacte, _

astfel incat curentul sa poatd B —p ‘ C B ¢

trece prin ele.
Micile comutatoare tactile folosite in aceasta lectie au patru conexiuni, ceea ce poate fi
putin confuz.

De fapt, existd doar doua conexiuni electrice. In interiorul comutatorului, pinii B si C
sunt conectati impreund, la fel ca in cazul A si D.

Conectarea

Umao

.; Ez ) Arduing
(Rewv3)

L3
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Schema de conexiuni

CRE IR AR T R B @ W R OR R W E R R R WSS R e RN

U B B A A A S E SRRSO

--------------------------------------------------

Desi corpurile intrerupatoarelor sunt patrate, pinii ies din partile opuse ale
comutatorului. Aceasta Inseamna ca stifturile vor fi destul de Indepértate numai atunci cand
sunt asezate corect pe panou.

Amintiti-va ca LED-ul trebuie sa aiba electrodul negativ mai scurt spre stanga.

Codul
Dupa ce efectuati legaturile, incarcati programul apasand UPLOAD. Daca sunt erori,
acestea vor fi semnalate si procesul de incarcare a acestuia trebuie reluat.

Incarcati schita pe placa UNO. Apasand butonul din stanga se va aprinde LED-ul n
timp ce apasarea butonului din dreapta il va opri.

Prima parte a schitei defineste trei variabile pentru cei trei pini care urmeaza sa fie
utilizati. ,,LedPin* este pinul de iesire si ,,buttonApin‘ se va referi la comutatorul mai apropiat
de partea de sus a placii prototip si ,,buttonBpin‘ la celalalt comutator.

Functia de ,,configurare” defineste ledPin in mod normal ca fiind o iesire (un
OUTPUT), dar acum avem cele doud intrari pentru a face fatd. In acest caz, folosim setul
pinMode pentru a fi 'INPUT_PULLUFP' astfel:

pinMode (buttonApin, INPUT_PULLUP);
pinMode (buttonBpin, INPUT_PULLUP).

Modul PIN al INPUT_PULLUP inseamna ca pinul va fi folosit ca intrare, doar ca, daca
nimic altceva nu este conectat la intrare, ar trebui sa fie ,,ridicat” la HIGH. Cu alte cuvinte,
valoarea implicitd pentru intrare este HIGH, cu exceptia cazului in care devine LOW prin
apasarea butonului.
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Acesta este motivul pentru care intrerupatoarele sunt conectate la GND. Atunci cand
este apasat un intrerupator, acesta conecteaza pinul de intrare la GND, astfel incat acesta nu
mai are valoarea HIGH. Deoarece intrarea este in mod normal HIGH si se diminueaza doar
atunci cand este apasat butonul, logica este un pic data peste cap. Intervine aici functia ”loop”
("bucla".).

void loop()

{
if (digitalRead(buttonApin) == LOW)

{
digitalWrite(ledPin, HIGH);

¥
if (digitalRead(buttonBpin) == LOW)

{
digitalWrite(ledPin, LOW);
¥
b

In functia ,,Joop* ("bucla".) exista doud instructiuni ,,if, unul pentru fiecare buton.
Fiecare face o ,,citire digitala” ("digitalRead") pe intrarea corespunzatoare.

Retineti ca, daca butonul este apasat, intrarea corespunzitoare va fi LOW. Tn cazul n
care butonul A este apasat, atunci un ,,digitalWrite” porneste ledPin.

in mod similar, in cazul in care este apdsat butonul B, o valoare minima apare la

ledPin (apare LOW).

ANALOG 1IN
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BUZZER ACTIV

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare va fi prezentat modul n care se va produce un sunet cu ajutorul unui
buzzer activ.

2. Componente utilizate

» 1 Elegoo Uno R3

» 1 buzzer activ

» 2 fire conductoare (mama-tata)

3. Prezentarea componentelor
BUZZER:

Buzzerele electronice sunt alimentate cu curent continuu si echipate
Cu un circuit integrat. Ele sunt utilizate pe scara largd in calculatoare, / TN
imprimante, copiatoare, alarme, jucdrii electronice, dispozitive electronice Tt
pentru automobile, telefoane, cronometre si alte produse electronice pentru | =7~ %
dispozitivele vocale. \_/

Ele pot fi clasificate ca active si pasive. Intoarceti pinii a doud buzzere
cu fata 1n sus. Cel cu o placa de circuit verde este un buzzer pasiv, in timp ce celélalt inchis,
Cu 0 banda neagra este unul activ.

Diferenta dintre cele doud este ca un buzzer activ are incorporat o sursa oscilanta, astfel
incat acesta sa genereze un sunet atunci cand este conectat la curent. Un buzzer pasiv nu are o
astfel de sursa, astfel ca nu va bipai in cazul in care sunt utilizate semnale de curent continuu.
In schimb, trebuiesc utilizate unde a ciror frecventa este intre 2K si SK pentru a o activa.

Buzzerul activ este adesea mai scump decat cel pasiv din cauza multiplelor circuite de

oscilatii incorporate.

Conectarea

arduino
LI
[Rew3)

A[J- |+
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Schema de conexiuni

wa
N E
200N

= ELEGOO
L= uUNO R3:

LTI
LLLLLLL L

=Ll 1 T rrrer

= o - ™ w
- < < L4 <

Codul

Dupa instalare, deschideti programul in dosarul de cod — Efectuarea de sunete, si
incdrcati programul apdsand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul
de incarcare a acestuia trebuie reluat.
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SERVOMOTORUL

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare va fi prezentat modul n care functioneaza un servomotor.

Servomotorul este un tip de motor care se poate roti numai cu 180 de grade. Acesta
este controlat prin trimiterea de impulsuri electrice de la placa UNO R3. Aceste impulsuri
transmit servomotorului in ce pozitie ar trebui sa se mute. Servomotorul are trei fire, dintre
care cel maro este firul de masa si trebuie sa fie conectat la portul GND al UNO, cel rosu este
firul de alimentare si ar trebui sa fie conectat la portul 5V, iar cel portocaliu este firul de
semnal si ar trebui sa fie conectat la portul Dig # 9.

o

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3
1 servomotor (SG 90)
3 fire jumper (tata-tatd)

YV V

3. Prezentarea componentelor

SG90

+¢+ Conectori universali pentru JR and FP

% Lungimea cablului : 25cm

¢ fara sarcind, viteza de functionare: 0.12 sec / 60 grade (4.8V), 0.10 sec / 60 grade
(6.0V)

¢+ Cuplul de cuplare (4.8V): 1.6kg/cm
% Temperatura : -30~60'C
Latimea de bandd moarta: 5us
Tensiunea de lucru: 3.5~6V
Dimensiune: 3.2cmx 3cmx 1.2 cm
Greutate: 134g

R

X3

S

X3

%

X3

S

X3

%
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Conectarea

Arduino
Uno
(Rev3)
ICSP ¥ PWM —_

pulse

Schema de conexiuni

m— | EGOO
L= UNO R3

B
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Codul

Dupa cablare, deschideti programul in folderul de cod - Servo si incarcati programul
apasand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul de incarcare a
acestuia trebuie reluat. Asigurati-va ca toate componentele necesare rularii programului
”Servo” sunt instalate corespunzitor. Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va ci ati
instalat biblioteca <Servo> sau reinstalati-o, daca este necesar. In caz contrar, codul dvs. nu
va functiona.

Imagine exemplu
In imagine, firul maro al servo este adaptat prin firele M-M negre, cel rosu fiind adaptat
prin firele rosii M-M, iar cel portocaliu este adaptat prin firele galbene M-M.
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SENZORUL DE TEMPERATURA SI UMIDITATE

1. Scopul activitatii

In aceastd lucrare va fi prezentat modul in care functioneazi un sensor de temperatura si
umiditate. Acest tip de sensor este suficient de precis pentru majoritatea lucrarilor de laborator ce
necesita urmarirea parametrilor de temperatura si umiditate.

o

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3
1 senzor de temperatura si umiditate (DHT11)
3 fire conductoare (mama-tata)

YV VYV

w

Prezentarea componentelor

Senzorul de temperatura si umiditate

DHT11 pins
vec h‘ » ~
DATA “ % &

NC
GND

- W M e

Senzorul digital de temperatura si umiditate DHT11 este un senzor de compozit care contine
o iesire digitala calibrata pentru temperatura si umiditate. Tehnologia dedicatd de colectare a
modulelor digitale si tehnologia de detectare a temperaturii si umiditatii sunt aplicate pentru a se
asigura ca produsul are o fiabilitate ridicata si excelenta stabilitate pe termen lung.

Senzorul include un simt rezistiv al componentelor umede si un dispozitiv de masurare a
temperaturii NTC, si se conecteaza cu un microcontroler de 8 biti de inalta performanta.

Aplicatii: Aparatura de climatizare si ventilatie HVAC, dezumidificatoare, testare si
echipamente de control, bunuri de larg consum, automobile, statii meteo, aparate de uz casnic,
regulatoare de umiditate, dispozitive medicale, alte dispozitive de mésurare si control a umiditatii.
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Caracteristicile produsului

Umiditatea relativa:
% Rezolutia: 16Bit
“* Repetabilitate: £1% RH
% Precizie: la 25°C £5% RH
¢ Interschimbabilitate: complet interschimbabil
% Timp de raspuns: 1/ e (63%) of 25°C 6s
+¢+ Stabilitate pe termen lung: <+ 0.5% RH / yr in

Temperatura:
% Rezolutie: 16Bit
“* Repetabilitate: £0.2°C
% Interval: la 25°C £2°C
% Timp de raspuns: 1/ e (63%) 10S

Caracteristici electrice
+»+ Alimentare: DC 3.5~5.5V
¢+ Curent de alimentare: 0,3mA
% Timpul de asteptare: mai mult de 2 secunde

Descrierea pinilor:
+¢ sursa de alimentare 3.5~5.5V DC
% DATA serial data, o singura magistrala
% Impamantare GND, tensiune negtiva

Conectarea

Arduino
Uno
(Rev3)

L (]

T
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Schema de conexiune

(LTI

Dupa cum se poate observa, este nevoie de doar 3 conexiuni la senzor, deoarece unul dintre
pini nu este utilizat.

Conexiunile sunt: tensiune, impamantare si semnal care poate fi conectate la orice PIN pe
de placa UNO.

: f_:- sk geve) P

lELE GOD .
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Codul

Dupa instalare, deschideti programul din folderul de cod - DHT11 Sensor de temperatura si
umiditate si Incarcati programul apasind UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si
procesul de incircare a acestuia trebuie reluat. Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va ca ati
instalat biblioteca <SimpleDHT> sau re-instalati-o, daci este necesar. In caz contrar, codul dvs. nu va
functiona

Incarcati programul si apoi deschideti monitorul. Se va afisa temperatura mediului ambiant
(22 grade si umiditate 51%), asa cum este prezentat in imaginea de mai jos.
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a activa monitorul serial.

»

=

COM215

SENpLIE DI

Sample 0K: 22 %C, 51 %

Sample DHI11...

Sample OK: 22 %C, S1 %

|Sample DHI11...

Sample OK: 22 %C, 51 %

Sample DHI11...

Sample OK: 23 %C, S0 %

! Sample DHI11...
ISsnple RAW Bits: 0011 0011 0000 0000 0001

Sample 0K: 22 %C, 51 %

Sample DHI11...

Sample 0K: 22 %C, 51 %

! Sample DHI11...
Sample RAW Bits: 0011 0011 0000 0000 0001
|

Sample 0K: 22 %C, 51 %

Sample RAW Bits: 0011 0011 0000 0000 0001

Sample RAW Bits: 0011 0011 0000 0000 0001

Sample RAW Bits: 0011 0011 0000 0000 0001

A Sample RAW Bits: 0011 0010 0000 0000 0001

Sample RAW Bits: 0011 0011 0000 0000 0001

0110 0000 0000 0100 1001

0110 0000 0000 0100 1001

0110 0000 0000 0100 1001

0111 0000 0000 0100 1001

0110 0000 0000 0100 1001

0110 0000 0000 0100 1001

0110 0000 0000 0100 1001

F

m

1

Autoscroll

:Heuli ne

v: 9600 baud v
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MODULUL MATRICE CU PUNCTE

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare se va conecta modulul MAX7219 si se va afisa un text. Din moment ce
aceste module utilizeaza driver-ul cu cip MAX7219 LED, se vor putea activa si dezactiva cele 64
LED-uri ale fiecarui modul, folosind doar 3 pini de pe placa UNO.

2. Componente utilizate

» 1 Elegoo Uno R3
» 1 modul MAX7219
» 5 fire conductoare (mama-tata)

3. Prezentarea componentelor

Modulul MAX7219

Proiectul este, de fapt, un Arduino cu o interfata seriala MAX7219 ce controleaza o matrice
LED 8X8.

MAX7219 IC este un driver serial de intrare / iesire comun-catod care afiseaza interfetele
microprocesoarelor pe un display numeric cu LED-uri de pana la 8 cifre, afisari grafice sau 64 de
LED-uri individuale. Pentru confort, aici este utilizatd o matrice 8 x 8 LED, integratd cu o
configuratie IC MAX7219, disponibila ca modul pre-cablat.

Specificatiile tipice ale acestui modul de matrice LED sunt:
% Tensiune de operare: DC 4.7V - 5.3V
% Tensiune tipica: 5V

®,

¢+ Curent de operare: 320mA

X/

+¢+ Curent maxim de operare: 2A

108 /223
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Conectarea

DOUT e

8x8 LED Modul mit MAXI

< NS ¥ = = =]
=4 —
= oM
U.He
22
<
-

Schema de conexiune
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0L~
b~
(43
o ik
ano ™

434V
(I |

m— cLEGOO
L= UNO R3
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VCC si impamantarea sunt conectate la Arduino.
Pin-ul 12 este conectat la DIN, Pin-ul 11 este conectat la CS si Pin-ul 10 este conectat la

CLK.

Codul

Schita noastra va utiliza Biblioteca "Maxmatrix" pentru a comunica cu modulele MAX7219.

Dupa cablare, deschideti programul in folderul de cod - MAX7219 Modulul Dot Matrix
LED si incarcati programul apdsand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul
de incarcare a acestuia trebuie reluat.

Tnainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va ci ati instalat biblioteca <LedControl> sau
re-instalati-o, daci este necesar. In caz contrar, codul dvs. nu va functiona.

|

(G0 = ]
L\ZEU!_I
= th M L)L)

B R R R R R R R ERTE
AE-E-E-E-E-EEBEEES
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SENZORUL DE MISCARE HC-SR501

1. Scopul activitatii

In aceastd lucrare se va prezenta modul de utilizare a unui senzor de miscare (PIR) cu
modulul UNO. UNO este piesa centrald a acestui proiect. Ea monitorizeaza senzorul si atunci cand
este detectatd o miscare, aprinde sau stinge LED-ul.

o

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3
1 senzor de miscare HC-SR501
3 fire conductoare (mama-tata)

Y VV

w

Prezentarea componentelor
Senzorul de miscare (PIR)

Senzorii de miscare PIR sunt mai complicati decét alti senzori (cum ar fi fotocelule, FSR-uri
si comutatoare inclinate), deoarece exista mai multe variabile care afecteaza intrarea si iesirea
senzorilor.

Senzorul PIR are doua sloturi. Fiecare slot este fabricat dintr-un material special, care este
sensibil la IR. Lentilele folosite aici nu fac prea mult si astfel vedem ca cele doua sloturi se pot
"vedea" la o anumita distanta (in principiu sensibilitatea senzorului). Cand senzorul este inactiv,

ambele sloturi detecteazd aceeasi cantitate de IR, cantitatea ambientald radiatd din Incdpere sau
peretii sau in aer liber. Atunci cand un corp cald ca un om sau un animal trece prin, mai ntai
intercepteaza o jumatate din senzorul PIR, ceea ce provoaca o schimbare diferentiald pozitiva intre
cele doud jumatati. Cand corpul cald paraseste zona de detectare, se Intdmplad invers, prin care
senzorul genereaza o modificare diferentiald negativa. Aceste impulsuri de schimbare sunt cele
detectate.
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Time Delay Adjust

Pin sau Control

Sensitivity Adjust

Trigger Selection
Jumper

Output

Functionare

Ajustarea Seteaza perioada in care semnalul de iesire ramane la valoare ridicata
timpului de dupa detectarea miscarii

intarziere Setare de la 5 secunde la 5 minute.

Ajustarea Seteaza raza de detectie.

sensibilitatii Setare dela3mla 7 m.

Selectarea Seteaza o singurd detectare sau detectdri multiple.

declansarilor

Pinul de intrare

Pinul de iesire

Alimentarea

Intrare la nivelul solului.

Este scazut cand nu este detectatd miscare.

Este ridicat atunci cand este detectatd miscare. Valoare mare este de
3.3V.

Dela51a20V

Descrierea functionalitatii senzorului

SR501 va detecta modificarile In infrarosu si, dacd sunt interpretate ca miscare, se va stabili
nivelul de iesire ca scazut. Ceea ce este sau nu este interpretat ca miscare depinde Tn mare masura de
setarile si ajustarile utilizatorului.
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Initializarea dispozitivului

Aparatul necesitd aproape un minut pentru a initializa. In aceasta perioada, va emite de mai
multe ori semnale de detectare false. Circuitul sau controller-ul logic trebuie sa ia Tn considerare
aceastd perioada de initializare.

Aria de detectare a dispozitivului

Aparatul va detecta miscare in interiorul unui con de 110 grade, cu o distantd de 3 pana la 7
metri.

View area is 110

d
egree cone 3to7

meter
range

Aria de vizibilitate a senzorului

.....

Dupa cum s-a mentionat, intervalul de reglare este de la aproximativ 3 pana la 7 metri.

T e

Clockwise or Right

Decreases Sensitivity. Fully right and
the range will be approximately 3

meters
Counter-Clockwiser or Left
@ Increases Sensitivity. Fully left and
the range will be approximately 7
meters

.....

Reglarea sensibilitatii si a timpului de intarziere

Aceasta determina perioada de timp in care iesirea modulului senzorului de miscare va
ramane cu valoare ridicata dupa detectarea miscarii. Intervalul este de la aproximativ 3 secunde
pana la cinci minute.

M
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Clockwise or Right

@ Increase Delay. Fully right and the

delay will be approximately 5 minutes

P ——————

-

i Counter-Clockwiser or Left

@ Decreases Delay. Fully left and the
delay will be approximately 3 seconds

Reglarea timpului de intarziere

Oprirea dupa trecerea a 3 secunde - IMPORTANT

Valoarea de iesire a dispozitivului va scddea (sau dispozitivul se va opri) timp de
aproximativ 3 secunde dupad ce intervalul de timp se finalizeaza. Cu alte cuvinte, detectarea miscarii
este blocata in perioada de trei secunde.

Exemplu

Sunteti in modul de declansare unica si intarzierea de timp este setatd la 5 secunde. Senzorul
va detecta miscare si va avea valoare ridicatd timp de 5 secunde. Dupa cinci secunde, va seta nivelul
de iesire la scazut timp de aproximativ 3 secunde. Pe parcursul celor trei secunde, acesta nu va
detecta miscare. Dupa trei secunde, va detecta miscare din nou si miscarea detectata va stabili inca o
datd valoarea de iesire ca mare.

Jumper-ul pentru selectarea modului de declansare a senzorului
Acesta permite selectarea Intre o singurd declansare si declansari repetate. Scopul acestuia
este de a determina momentul Tn care Tncepe intervalul de timp.
e Declangare unica - timpul de intarziere incepe imediat atunci cand miscarea este detectata
pentru prima data
e Declansari repetate - fiecare miscare detectata reseteaza intervalul de timp. Astfel, timpul de
intarziere incepe cu ultima migcare detectata.
® rm rEE

Single Trigger Mode — Time
Delay is started immediately
upon detecting motion.
Continued detectionis blocked

Repeatable Trigger Mode —
Time Delay is re-started every
time motion is detected.
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Exemple de aplicatii

Ringul de dans
Controlul iluminatului pe ringul de dans pe baza locului unde se afla dansatorii.

Exemplul 1

In acest prim exemplu, intervalul de timp este setat la trei secunde, iar modul de declangare
este setat la unic. Dupa cum se poate vedea in imaginea de mai jos, miscarea nu este detectatd
intotdeauna. De fapt, existd o perioadd de aproximativ sase secunde In care miscarea nu poate fi
detectata.

Detected!  Not Detected! Not Detected! Detected!
- , - -
8 " “d '“ d '“ 2 i '“ A '“ 4 "'
Time 0
rem rew rem rem reT T T &
*  1Second ] 2 Seconds 3 Seconds 4 Seconds 5 Seconds 6 Seconds 7 Seconds 8 Seconds
HIGH LOwW HIGH
Time Delay Setting Detection Blocked for 3 Second NoMotion  For 3 Seconds
Exemplul 2

In urmitorul exemplu, intervalul de intarziere este in continuare setat la trei secunde, iar
declansatorul este setat la detectiri repetate. In imaginea de mai jos, se poate vedea ci perioada de
intarziere de timp este repornitd. Cu toate acestea, dupd cele trei secunde, detectarea miscarii va fi
incd blocata timp de trei secunde.

Asa cum am mentionat anterior, se poate trece peste perioada de blocare de 3 secunde cu
ajutorul unor coduri. Insa, unele dintre dispozitivele electronice folosite nu suporta pornirea si
oprirea la acest interval de timp. Cele trei secunde permit un timp de odihna inainte ca procesul sa
fie repornit.

Detected!  Detected! Not Detected! Detected!
. . | “ " |
)0 - “d " “d " - “d '“ W '“ p )
<y /Sy ‘Q ‘o “p @ ‘a AP
a ‘Q “Q Ca
Time 0
\ I e rey =y r=m r=r r=r rew
 1Second | 2Seconds | 3Seconds | dSeconds | SSeconds | GSeconds | 7Seconds | 8Seconds
HIGH LOW HIGH
Time Delay Setting Detection Blocked for 3 Second For 3 Seconds
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Conectarea

VSS

VCC

HC SR501
NC

0

/

Schema de conexiune
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Conectarea senzorilor de miscare la un microcontroler este foarte simplad. PIR actioneaza ca
o iesire digitald astfel Tncat tot ce trebuie facut este sa se observe cdnd PIN-ul sd emitd o valoare
mare (detectat) sau scazutd (nu a fost detectat).

Este probabil sa se doreascd o redeclansare, si de aceea asigurati-va ca jumper-ul este in
pozitia H! Alimentati cu 5V. Apoi conectati iesirea la un pin digital. In acest exemplu, se va folosi
PIN-ul 7.

Codul

Dupa instalare, deschideti programul din folderul de cod - HC-SR501 PIR Sensor si incarcati
programul apasand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul de incarcare a
acestuia trebuie reluat.

Schita va porni Arduino cu LED-ul conectat la pin-ul 13 de fiecare data cand este detectata
miscare.

Asigurati-va cd aveti In vedere minutul necesar pentru initializare in oricare aplicatie pe care o

dezvoltati.
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MODULUL CEAS IN TIMP REAL

1. Scopul activitatii

In aceastd lucrare se va prezenta modul de utilizare a modulului de ceas DS3231 care
afiseaza anul, luna, ziua, ora, minutul, secunda si saptdmana. Alimentarea se face prin intermediul
unui Incarcator cu acumulator, ce poate fi folosit doar daca este conectat la modulul UNO prin 3

cabluri de date.

2. Componente utilizate

» 1 Elegoo Uno R3
» 1 modul DS3231 RTC
» 4 fire conductoare (mama-tata)

3. Prezentarea componentelor

DS3231
DS3231 este un simplu cip de monitorizare a timpului. El are o baterie integrata, astfel incat

ceasul poate continua sa functioneze chiar si atunci cand este deconectat.

-
(]
«»

6L 5L NTSQW
) A | S0A e >
RS T DSy W4

PUSHBUTTON _| I NG NC -
=CE —
e ¢ NG 1
NG NG -
NC GND NC
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Conectarea

Arduino
—_— A Uno
VI (Rev3)

DS3231
RTC module

I.I\-\.l.l

Schema de conexiuni
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Punerea in functiune

Se vor ignora pinii 32K si SQW; nu va fi nevoie de ei. Se va conecta pinul SCL in portul
SCL al placii UNO R3 si pinul SDA in portul SDA. Conectorul VCC se conecteaza la portul de 5V,
iar GND se conecteaza la portul GND.

Codul

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de cod - Modulul ceasului in timp
real si, incarcati programul apasand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul
de incarcare a acestuia trebuie reluat.

Inainte de a putea executa aceasta operatie, asigurati-va ca ati instalat biblioteca <DS3231>
sau reinstalati-o, daci este necesar. In caz contrar, codul dvs. nu va functiona.

Dupa deschiderea monitorului se observa faptul cd modulul va citi timpul dupa cum este
prezentat mai jos:

COM21 (Arduinc/Genuino Unac) L ] 'E‘Qﬂj
I Send
Long format with month name: 09 December 2016 I1:47:15 — =}
Short format witch 12Zh mode: 9th Dec 156, 1l:47am

Today i=: Friday, 342 days of the year.

Actual month has 31 days. l
Unixtime: 1451194035

Long number format: 09—-12-2016 11:47:17

Long format with month name: 09 December 2016 11:47:17 "
Short format witch 12h mode: 9th Dac 18, 11:47am ]
Toeday is: Friday,K 342 days of the year

Actual month has: 31 days.

Unixtime: 1481194037

Long number format: 09-12-2016 11:47:18

Long format with menth name: 09 December 2016 11:47:18
Short format witch 12h mode: 9th Dec 18, 11:47am

Today is: Friday, 342 days of the yvear.
|Actual month has: 31 days.

Unixtime: 1451193038

Long number format: 09-12-2018 11:47:19

Long format with month neme: 09 December 2016 11:47:19
Shert format witch 12h mede: 9th Dec 156, 1l:47am

Today 1=: Friday, 342 dayz of the year.
Actual month has: 31 days
Unixtime: 1481194039
l ] Autoxeroll Newline -
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SENZORUL DE SUNET

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare se va prezenta modul de utilizare a unui un modul de senzor de sunet.

Acest modul are doud iesiri:

% AO: iesire analogica, semnal de tensiune de iesire in timp real a microfonului

% DO: atunci cand intensitatea sunetului atinge un anumit prag, iesirea este un semnal de nivel
ridicat (high) sau scdzut (low). Sensibilitatea pragului poate fi obtinutd prin ajustarea
potentiometrului.

Pentru a va asigura cd microfonul va poate detecta in mod normal vocea, incercati sa
schimbati sensibilitatea pragului prin rotirea potentiometrului albastru (care are o anumita precizie)
de pe modul. Avand in vedere precizia sa, este nevoie de cel putin 10 rotiri pentru a obtine un
raspuns.

1.D0O:digital output
2.VCC: 3.3V-5V DC
3.GND:ground
4.AO:analog output

WiIN-

N

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3
1 modul senzor de sunet
4 fire conductoare (mama-tata)

YV VYV

w

Prezentarea componentelor

Microfonul

Traductoarele sunt dispozitive care transforma energia de la o forma la alta. Un microfon
este un traductor care converteste (transformad) energia sunetului in semnale electrice. Microfoane
sunt disponibile in diferite forme si dimensiuni. in functie de aplicatie, un microfon poate folosi
tehnologii diferite pentru a converti sunetul Tn semnale electrice. Aici, vom discuta despre
microfonul condensator electret, care este utilizat pe scara larga in telefoanele mobile, laptop-uri,
etc.

Dupa cum sugereaza si numele, acesta este un condensator cu placi legate in paralel si
functioneaza pe principiul unei capacitdti variabile. Se compune din doud placi, una fixa (numita
placa din spate), iar cealaltd mobild (numitd diafragma), cu un mic spatiu intre ele. Un potential
electric Incarca placa. Cand sunetul loveste diafragma, ea Incepe sa se miste, schimband astfel
capacitatea dintre placi care, la randul sdu, conduce la un flux de curent electric variabil.
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Aceste microfoane sunt utilizate pe scara larga in circuite electronice pentru a detecta sunete
minore sau vibratii de aer care, la randul lor, sunt transformate in semnale electrice pentru utilizare
ulterioard. Cele doud picioruse, prezentate in imagine, sunt utilizate pentru a realiza legatura
electrica cu circuitul.

Un corp metalic solid conductor incapsuleaza diferitele parti ale microfonului. Fata
superioard este acoperitd cu un material poros, cu ajutorul unui lipici. Acesta actioneaza ca un filtru
pentru particulele de praf. Semnalele sonore / vibratiile de aer trec prin materialul poros si cad pe
diafragma prin orificiul reprezentat in imaginea de mai sus.
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Codul
Dupa ce efectuati legaturile, deschideti programul din folderul de cod - Modul senzor de

sunet si incarcati programul apasand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul
de incarcare a acestuia trebuie reluat.

Acest modul oferd doud moduri de iesire a semnalului, pentru care am scris doud coduri:
digital_signal_output si analog_signal_output.
Codul digital _signal output functioneaza cand vocea ajunge la o anumita valoare, si se va declansa
un semnal digital. PIN-ul Dig# 11 de pe Arduino va genera un nivel ridicat, iar indicatorul L va fi
aprins in acelasi timp. Aceasta valoare de declansare poate fi modificata in conformitate cu metoda

Codul analog_signal_output va citi valoarea analogica a modulului si 0 va afisa direct pe
monitorul serial. Aceasta valoare poate fi modificata si in functic de metoda de ajustare a
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ECRANUL LCD

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare se va prezenta modul de conectare si utilizare a unui ecran LCD
alfanumeric. Afisajul are o iluminare din spate a LED-urilor si poate afisa doud randuri cu pana la
16 caractere pe fiecare rand. Se pot vedea dreptunghiurile pentru fiecare caracter de pe ecran si
pixelii care alcdtuiesc fiecare caracter. Afisajul este doar alb pe albastru si este destinat afisarii
textului.

N

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3

1 modul LCD1602

1 potentiometru (10KQ)
1 placa prototip

16 fire jumper (tatd-tata)

YVVYY

3. Prezentarea componentelor
LCD1602
Introducerea pinilor modulului LCD1602:
VSS: Un pin care se conecteaza la masa
VDD: Un pin care se conecteaza la o sursa de alimentare de + 5V
VO: un pin care regleaza contrastul LCD1602
RS: Un pin de selectare a registrului care controleaza locurile in care se scriu datele in memoria
ecranului. Se poate selecta fie registrul de date, care controleaza ceea ce se intampla pe ecran, fie un
registru de instructiuni, unde controller-ul ecranului LCD cauta instructiuni despre ce trebuie facut
in continuare.

R/ W: Un pin de citire / scriere care selecteaza modul de citire sau modul de scriere

E: un pin care, alimentat cu energie de nivel scazut, determinda modulul LDC sa execute
instructiuni relevante

DO0-D7: Pini care citesc si scriu date

A si K: Pini care controleaza lumina de fundal cu LED-uri.
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Conectarea

Arduing
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(Revd)
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LD
16X2

Schema de conexiuni
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Ecranul LCD are nevoie de sase pini Arduino, toti fiind setati ca iesiri digitale. Este nevoie,
de asemenea, de conexiuni de 5V si GND.

Existd o serie de conexiuni care trebuie ficute. Imbinarea afisajului cu partea superioard a
panoului de identificare (Elegoo Uno R3) ajutd la identificarea pinilor acestuia, fard prea multa
numarare, mai ales daca placa prototip are randurile sale numerotate cu randul 1 ca randul de sus al
acesteia. Nu uitati, conductorul galben lung care leagd cursorul potentiometrului de pinul 3 al
afisajului. Potentiometrul este folosit pentru a controla contrastul afisajului.

Codul

Dupa ce efectuati legéturile, deschideti programul in folderul de cod - LCD Display si
incdrcati programul apasind UPLOAD. Dacd sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul de
incdrcare a acestuia trebuie reluat. Tnainte de a rula programul trebuie instalat < LiquidCrystal >,
pentru ca acesta si functioneze. Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va ca ati instalat
biblioteca <LiquidCrystal> sau reinstalati-o, dacd este necesar. In caz contrar, codul dvs. nu va
functiona.

Incarcati codul pe placa Arduino si ar trebui si vedeti mesajul ,,Bund ziua, lume® afisat,
urmat de un numadr care se calculeaza de la 0.

Primul lucru de notat in schita este linia:
#include <LiquidCrystal.h>

Acest lucru ii spune Iui Arduiono ca se doreste folosirea bibliotecii <LiquidCrystal>.

In continuare avem linia pe care trebuia si o modificim. Acest lucru defineste care dintre
pinii Arduino trebuiesc conectati la care pinii afisajului.
LiquidCrystal Icd(7, 8, 9, 10, 11, 12);

Dupa incarcarea acestui cod, asigurati-vd cd lumina de fundal este aprinsd, si reglati
potentiometrul pani cand vedeti mesajul text . In functia “setup” avem doua comenzi:
Icd.begin(16, 2);
Icd.print("Hello, World!");

Primul spune bibliotecii <LiquidCrystal> cate coloane si randuri are afisajul. A doua linie
afiseaza mesajul pe care il vedem pe prima linie a ecranului.
In functia 'loop', avem si doua comenzi:
Icd.setCursor (0, 1);
Icd.print(millis () / 1000);

Primul stabileste pozitia cursorului (unde va aparea textul urmator) in coloana 0 si randul 1.
Atat numerele coloanelor, cat si ale randului Incep de la 0, mai degraba decat de la 1.A doua linie
afiseaza numarul de milisecunde de la resetarea lui Arduino (deoarece Arduino a fost resetat).
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74HCS595 SI AFISAJUL PE SEGMENTE

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare se va prezenta modul de conectare si utilizare a unui ecran pe segmente.in
acest scop vom folosi registrul de deplasare 74HC595 IC pentru a controla afisarea segmentului.
Ecranul va afisa numerele de la 0 la 9.

2. Componente utilizate and

» 1 Elegoo Uno R3 %%%\)

» 1 modul 74HC595 IC -

» 1 afisaj cu 7 segmente @

» 1 placa prototip F

» 8 rezistoare x 220Q

» 26 fire jumper (tata-tata) E<E@

D>

3. Prezentarea componentelor TOTO0010

Afisajul cu 7 segmente ®®§2®@

In figura alaturata este prezentati diagrama pinilor unui afisaj cu 7 segmente.

Corespundenta dintre cifrele 0-9 ele fiecarui segment este dupd cum urmeaza (tabelul
urmator se aplica unui dispozitiv de afisare pe 7 segmente comune, daca utilizati un anod comun,
tabelul trebuie Tnlocuit. La fiecare 1 0 0 toate ar trebui inlocuite cu 1):

Display dp a b c d e f g
digital

0 0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 0 1 1 0 1 1 0 1
3 0 1 1 1 1 0 0 1
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Uno
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4 0 0 1 1
5 0 1 0 1
6 0 1 0 1
7 0 1 1 1
8 0 1 1 1
9 0 1 1 1
Conectarea
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[ vy S— :
~ MW~ e
AW 74HC595
AW
e —
MW
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DISPLAY
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Schema de conexiuni
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Urmatorul tabel prezinta tabelul de corespundenta al pinilor pentru dispozitivul de afisare cu
7 segmente 74HCS595.

Seven shows remarkable
74HC595 pin
control pin (stroke)

Qo 7 (A)
Ql 6 (B)
Q2 4(C)
Q3 2 (D)
Q4 1(E)

Q5 9 (F)
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Q6 10 (G)

Q7 5 (DP)

Pasul unu: se conecteaza 74HC595

Mai intai, cablajul este conectat la alimentare si la masa:

VCC (pinul 16) si MR (pinul 10) se conecteaza la pinul de 5V

GND (pin 8) si OE (pin 13) la masa

Conexiunea DS, ST CP si pinul SH CP :

DS (pin 14) se conecteaza la pinul 2 al UNO R3 (figura de mai jos linia galbena)

ST_CP (pin 12, pinul de blocare) se conecteaza la pinul 3 al UNO R3 ( linia albastrd de mai jos)
SH_CP (pinul 11, pinul ceasului) se conecteaza la pinul 4 al UNO R3 (figura de mai jos linia alba)

Pasul doi: Conectarea ecranului cu 7 segmente
Pinii 3,8 ai ecranului se conecteazd la pinul GND al UNO R3 (acest exemplu foloseste catodul
comun; dacd folositi anodul comun, conectati pinii 3, 8 la pinul de +5V al UNO R3).

Conform tabelului de mai sus, se conecteaza 74HC595 QO ~ Q7 la pinul corespunzator al afisajului
cu 7 segmente (A ~ G si DP), iar apoi fiecare picior intr-un rezistor de 220 ohm in serie.

Codul

Dupa ce efectuati legaturile, deschideti programul in folderul de cod - 74HC595 si afisarea
segmentului si incarcati programul apasand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si
procesul de incarcare a acestuia trebuie reluat.
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AFISAJUL CU 7 SEGMENTE SI 4 CIFRE

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare se va prezenta modul de utilizare a unui afisaj cu 7 segmente si 4 cifre.
Atunci cand se utilizeaza un afisaj cu 7 segmente pentru 1 cifrd, se observa cd, in cazul in care este
anod comun, pinul anodului comun se conecteaza la sursa de alimentare; in cazul in care este catod
comun, pinul comun al catodului se conecteaza la GND.

Atunci cand se utilizeaza afisaj cu 7 segmente pentru 4 cifre, pinul anodului sau catodului
comun se utilizeaza pentru a controla ce cifra este afisatd. Chiar daca functioneazd doar o singura
cifrd, principiul Persistence of Vision permite sd se vada toate numerele afisate, deoarece fiecare
viteza de scanare este atat de rapida Incat sa nu se observe intervalele.

N

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3

1 modul 74HC595 IC

1 afisaj cu 7 segmente si 4 cifre
1 placa prototip

4 rezistoare x 220Q

23 fire jumper (tata-tatd)

YVVVYVYYY

3. Prezentarea componentelor
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Introducerea componentelor

Package Dimensions

CPS05643AB
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i
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Internal Circuit Diagram
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Four Digits Displays Series
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Schema de conexiuni
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Codul

Dupa ce efectuati legaturile, deschideti programul in folderul de cod - Patru segmente
digitale de sapte segmente si Incarcati programul apasand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi
semnalate si procesul de incarcare a acestuia trebuie reluat.
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MOTORUL DE CURENT CONTINUU

1. Scopul activitatii

In aceasta lucrare se va prezenta modul de control al unui motor de curent continuu de mici
puteri si dimensiuni folosind UNO R3 si un tranzistor.

N

Componente utilizate

1 Elegoo Uno R3

1 modul L293D IC

1 ventilator cu un motor de 3-6 V
1 placa prototip

1 sursa de alimentare

1 adaptor 9V/1A

5 fire jumper (tata-tatd)

VVVVVVY

3. Prezentarea componentelor

Alimentarea placii prototip

Micul motor de curent continuu este probabil sa utilizeze mai multd putere decat o iesire
digitala de pe placa UNO R3 in mod direct. Dacd se incearca sa se conecteze motorul direct la placa
UNO R3, existd sanse mari ca acesta sa deterioreze placa UNO R3. Deci, se va folosi modulul
sursei de alimentare care furnizeaza energia necesara alimentarii.

e FER FIR

Specificatiile produsului:

comutator On/Off Blocare

indicator de alimentare cu LED

tensiune de intrare: 6.5-9 V (DC) prin stecher de 5,5mm x 2,1mm
tensiune de iesire: 3,3V/5V

curent maxim de iesire: 700 mA

VVVY
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pendenta 0V, 3,3V, 5V la placa prototip

K

iesire inde
» dimensiune: 2,1 inch x 1,4 inch (53,34 mm x 35,56 mm)

» pini de iesire pentru o utilizare externa convenabila
» mufa USB pentru conectare la un dispozitiv extern.

>

Setarea tensiunii de iesire
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Tensiunea de iesire din st
selecta tensiunea de iesire

-ul pe pinii corespunzatori.

a jumper
LED-ul indicatorului de alimentare si sinele de alimentare ale

, se mut
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totip nu se
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in care ambii jumperi sunt in pozitia ,,OFF*.
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Nota:

v A

activeaza in cazul
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Nota importanta:

Asigurati-va ca montati modulul corect pe placa prototip. Pinul negativ (-) de pe modul
trebuie sa corespunda cu linia albastra (-) de pe placa prototip si pinul pozitiv (+) de pe modul se
aliniaza cu linia rosie (+)de pe placa prototip. Dacd nu montati modulul corect pe placa prototip,
acest lucru ar putea duce la inversarea tensiunii de alimentare n proiect.

L293D

Acesta este un cip foarte util. Acesta poate controla independent douda motoare. Se va folosi doar
jumatate din pinii cip-ului in aceasta lucrare, majoritatea pinilor de pe partea dreapta a cipului
putand fi folositi pentru a controla un al doilea motor.

Specificatiile produsului:

Produse Unitrod L293 si L293D

Interval de tensiune de alimentare: 4,5V - 36 V

Intrare logica de alimentare separata

Protectie interna ESD

Oprire termica

Intrari ”"High-Noise-Immunity” (intrari de imunitate ridicata)
Functionalitate similara cu SGS L293 si SGS L293D

Curentul de iesire de 1A pe canal (600 mA pentru L293D)
Cutrentul de iesire maxim de 2 A pe canal (1,2 A pentru L293D)
Iesire cu diode de protectie (pentru protectia elementelor inductive impotriva tensiunilor
inverse la deconectare - L293D)

VVVVVVVYYY

L293D

L]
1
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Descriere

1293 si L293D sunt drivere cvadruple half-H, cu frecventa inalta. L293 este proiectat pentru
a furniza curenti de transmisie bidirectionali de pand la 1 A la tensiuni de la 4,5 V la 36 V. L293D
este proiectat pentru a furniza curenti de transmisie bidirectionali de pana la 600 mA la tensiuni de
la 4,5 V la 36 V. Ambele dispozitive sunt concepute pentru a actiona sarcini inductive cum ar fi
relee, solenoizi, motoare pas cu pas bipolare de curent continuu, precum si alte sarcini de mare
curent / de Tnaltd tensiune 1n aplicatii cu alimentare pozitiva.

Toate intrarile sunt compatibile TTL. Fiecare iesire este o unitate de circuit totem-pol
completa (circuit de driver de iesire cu tranzistoare, utilizat pentru a converti un nivel de tensiune
intr-un alt nivel de tensiune), cu un tranzistor Darlington si o pseudo-sursd Darlington. Driverele
sunt activate in perechi, cu driverele 1 si 2 activate de 1,2 EN si driverele 3 si 4 activate de 3,4 EN.
Atunci cand o valoare de intrare este ridicata, driverele asociate sunt activate, iar iesirile lor sunt
active si conectate n faza cu intrarile lor. Cand valoarea de intrare este scazutd, aceste drivere sunt
dezactivate, iar iesirile lor sunt oprite si se afld in starea de 1naltd impedanta. Cu intrarile de date
corespunzitoare, fiecare pereche de drivere formeazia o unitate reversibila full-H (sau punte)
adecvata pentru aplicatii cu solenoid sau cu motor.

Diagrama bloc

r

Trei fire sunt conectate la Arduino, doua fire conectate la motor si un fir conectat la o baterie.

*
[

L293D
M1 PWM- 1 16 Battery +ve
M1 direction 0/1 2 15 - M2 direction 0/1
M1l +ve 3 14 M2 +ve
GND 4 13 GND
GND 5 12 GND
M1 -ve 6 11 M2 -ve
M1 direction 1/0 7 10 M2 direction 1/0
Battery +ve 8 9 M2 PWM
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Partea stdnga se ocupa de primul motor, , iar partea dreapta se ocupa de un al doilea motor.
Se poate rula si cu un singur motor conectat.

Conexiunea la Arduino

Pin-ul M1 PWM - conectati-1 la un pin PWM de pe Arduino. Acestia sunt etichetati pe
Uno, PIN-ul 5V este un exemplu. Iesirea are valoarea oricarui numar intreg intre 0 si 255, in care la
valoarea 0 va fi oprit, la valoarea 128 viteza este la jumatate si la valoarea 255 este viteza maxima.

Pinii pentru schimbarea sensului de rotatie al motorului, Directia M1 0/1 si directia M1 1/0 —
conectati-i la doi pini digitali Arduino. Setati un pin de iesire ca fiind valoarea ridicata (HIGH) si un
pin de iesire ca fiind valoarea mica (LOW), iar motorul se va roti intr-o singura directie. Inversati
iesirile, iar motorul se va roti 1n cealalta directie.

Conectarea
DC Motor
 [r— (293D .
1 ‘ Arduino
S— Uno r— m—
_— (Rev3) L9 ==
ol [ B
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Schema de conexiuni
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Codul de mai jos nu utilizeaza o sursd de alimentare separata (adicd o baterie), ci utilizeaza
in schimb puterea de 5V de la Arduino. Retineti ca acest lucru ar fi riscant fara ca L293D sd o
controleze. Nu ar trebui niciodatd sd conectati un motor direct la Arduino, deoarece atunci cand
opriti motorul, veti obtine un raspuns electric. Cu un motor mic, Arduino se va deteriora si, cu un
motor mare, poate aparea un efect de flacara si scantei interesant.

One way, then reverse
fast Slow example
PAM £full then slow

&9 COM36 (Arduino/Genuino Uno) LELM

[¥] Autoscroll .Heuline v: 9600 baud
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Codul

Dupa ce efectuati legaturile, deschideti programul in folderul de cod - DC Motors si
incarcati programul apdsand UPLOAD. Daca sunt erori, acestea vor fi semnalate si procesul de
incarcare a acestuia trebuie reluat.

Dupa incarcarea programului, activati toate comutatoarele de alimentare. Motorul se va roti
usor 1n sensul acelor de ceasornic si in sens invers acelor de ceasornic de 5 ori. Apoi, acesta va
continua sa se roteasca in sensul acelor de ceasornic in mod dramatic. Dupa o scurta pauza, acesta
se va roti in mod dramatic in sens invers acelor de ceasornic. Apoi placa de control va trimite un
semnalul PWM pentru actionarea motorului, motorul isi va reduce lent rotatia pe minut de la maxim
pani la minim si va creste din nou pana la maxim. In cele din urma, se opreste timp de 10s pani
cand incepe urmatorul ciclu.

ab
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